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Cel

Jakosciowe sprawdzenie prawa promieniowania za pomocg pirometru

optycznego.
Wstep teoretyczny

Promieniowanie cieplne

* Promieniowanie cieplne jest promieniowaniem elektromagnetycznym emitowanym
przez kazde cialo, niezaleznie od stanu skupienia, ktorego temperatura jest wieksza od
zera bezwzglednego.

* Zaemisje promieniowania cieplnego odpowiedzialna jest energia ruchu cieplnego

atomow i czgsteczek w obserwowanym ciele.

Cialo doskonale czarne

 Cialo, ktore absorbuje calg energie cieplng padajacego na nie promieniowania
elektromagnetycznego, nazywamy doskonale czarnym.

* Proces ten zachodzi niezaleznie od dlugosci fali i temperatury

* Cialo takie jest idealnym emitentem — w danej temperaturze emituje maksymalng
mozliwg ilos¢ energii.

* W rzeczywistosci ciala takie nie istniejg, ale potrafimy stworzy¢ modele, ktore sg ich

wystarczajacym przybliZzeniem.
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Prawo Plancka

* To prawo opisujace emisje promieniowania elektromagnetycznego przez cialo doskonale
czarne bedace w rownowadze termodynamicznej znajdujace sie w danej temperaturze.

* Patrzac na wykres krzywej Plancka jestesmy w stanie zaobserwowac dwie cechy
zmieniajace si¢ wraz ze wzrostem temperatury: wzrost energii oraz przesuniecie

maksimum.

Prawo Stefana-Boltzmanna

* Prawo to opisuje catkowitg moc promieniowania emitowang przez ciato. Catkowita
energia emitowana przez jednostke powierzchni ciata doskonale czarnego w jednostce

czasu jest proporcjonalna do czwartej potegi jego temperatury termodynamicznej.

Prawo Kirchhoffa

* Opisuje relacje miedzy zdolnoscia do emisji a absorpcji. Twierdzi, ze stosunek zdolnosci
emisyjnej do zdolnosci absorpcyjnej ciata zalezy tylko od temperatury i dlugosci fali, a nie

od rodzaju ciata. Upraszczajac — dobry absorbent bedzie dobrym emitentem.

Prawo Wiena

* Wedlug niego dlugosc¢ fali, na ktorg przypada maksimum emisji promieniowania, jest

odwrotnie proporcjonalna do temperatury.

Wzor Plancka

* Wzor ten opisuje doktadny ksztalt krzywej promieniowania ciala doskonale czarnego dla

kazdej dtugosci fali i temperatury.
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